AISLACIONES TERMO-HIDROFUGAS EN
MUROS DOBLES DE MAMPOSTERIA®

por Ing. Paul Ulrich Bittner”

Introduccion

En las construcciones edilicias se suelen utilizar, desde hace mucho tiempo, muros dobles de mamposteria de
ladrillos macizos comunes o huecos. Frecuentemente tienen una terminacién exterior de ladrillos a la vista,
solucién que muchas veces también se adopta del lado interior.

Esta tipologia constructiva, originada en el norte y oeste de Europa, preveia la inclusién de una cdmara de aire,
o sea la ejecucién de la pared como un muro doble, fundamentalmente para evitar el paso de humedad originada
en el agua de lluvia (fig. 1). Ademds, la cimara de aire aumentaba en un 20%, aproximadamente, la resistencia
térmica del muro. En un articulo anterior [1] demostramos la conveniencia de reemplazar la cdmara de aire por
una aislacién térmica de espuma rigida de poliuretano (PUR) aplicado por spray (fig. 2), ya que la misma
aumenta en un 130% a un 300% la resistencia térmica del muro, para espesores de PUR de 25 y 50 mm,
respectivamente. Reduce, consecuentemente, las transmitancias térmicas en aproximadamente un 55% a un
75%, para los espesores de PUR mencionados (fig. 3).

Las caracteristicas de la capa continua, sin juntas, de PUR aplicado sobre la hoja interior del muro, en forma de
spray, permiten tenerla en cuenta como capa de aislacién hidréfuga vertical, con lo cual su costo queda cubierto
al tomar dicha funcién, quedando como beneficio extra su accién como capa aislante térmica.
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Fig 1: Muro de mamposteria de ladrillos a la Fig.2: Muro de mamposteria de ladrillo a la
vista con camara de aire no ventilada vista con aislacién de espuma rigida de
poliuretano (PUR).

Ensayos de estanquidad

Para demostrar la funcionalidad de la capa de PUR como aislacién hidréfuga vertical, se ejecutaron ensayos de
intemperizacion en el INTI. Para su realizacion, se aplicé una capa de unos 35 mm de espesor de PUR sobre
una placa de roca-yeso de 9,5 mm. Sobre la capa de PUR, colocada en posicién aproximadamente vertical, se
aplic6, en forma directa mediante unos picos rociadores, un rociado con agua a razén de unos 500 litros/(m?h),
durante cuatro horas (fig. 4).

Durante la ejecucién del ensayo se revisé cada quince minutos, si habia marcas de humedad del lado “seco” de
la muestra, sobre la placa de roca-yeso. No se evidencié ningiin rastro al respecto. Terminado el ensayo, se
extrajeron muestras de PUR expuestas al agua y se determin el contenido de humedad, comparando los
resultados con el contenido de humedad de placas de referencia, no expuestas a la lluvia y depositadas bajo
techo, en el laboratorio. La diferencia del contenido de humedad entre las dos series de muestras, fue del
0,013% en volumen, valor ciertamente despreciable. Igualmente reducida fue la diferencia del contendido de
humedad en las placas de roca-yeso usadas en el ensayo y las de referencia, que estuvo en el orden del 0,3%.
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Cabe seiialar que, tal como se desprende del esquema
de la figura 4, el PUR fue expuesto al agua de lluvia en
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(1)

forma directa, sin la proteccién que en las aplicaciones
précticas llevaria, en forma de un tabique de
(2) mamposteria (fig. 2).

Ensayos de resistencia térmica

Transmitancia Térmica K en W/(m2K)
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N A fin de evaluar la incidencia de la intemperizacin
\\ sobre las propiedades aislantes de PUR, se ejecutaron
x e ensayos de resistencia térmica sobre muestras de PUR
S aplicado sobre la placa de roca-yeso, después de la
- - 4 % exposicion de la misma durante cuatro horas a la lluvia,
4 — a la tasa de unos 500 litros/(m? h), secando, antes del
ensayo de resistencia térmica, solamente la superficie
de PUR con papel absorbente.
Luego de la medicién se secaron las muestras a peso
Fig.3: Transmitancias Térmicas de Muros constante y se volvié a medir la resistencia térmica de la
1) Con camara de aire, célculo seguin normas IRAM [4] muestra seca en condiciones de laboratorio, ensayo que
2) Con camara de aire, calculo segin Gosele/Schile [] arroj6 una diferencia de tan s6lo un 1,6%
3) Con aislacién de PUR, célculo segun normas |RAM [4] <
- aproximadamente.
y La diferencia de resistencia térmica entre la placa expuesta
71— PUR a la.intemperizacién y la placa de referencia con el
“— Roca-Yeso . . P
ql .= contenido de humedad natural, determinada por célculo
[ [2], es de un 0,2%.
o [
<4 Conclusiones
Lod ' i ' Los ensayos ejecutad(?s, que no hacen mds que confirmar los excelentes
il | < resultados de la experiencia acumulada en las obras ejecutadas, demuestran
gl | ¢ g que una capa continua de spray de PUR aplicado en forma vertical sobre €l
3 1 | & lado exterior de la hoja interior de un muro doble (fig. 2) cumple con exceso
8l |y A | = los requerimientos de aislacién hidré6fuga de ese muro, aiin considerando
1l N que el mismo no tenga ningin tipo de revoque, sino que presenta
| terminaciones de ladrillos a la vista.Teniendo en cuenta que los costos de
= esa capa de PUR estdn en el orden del costo de las aislaciones hidréfugas
tradicionales, queda en evidencia que se trata de una solucién constructiva
muy ventajosa, ya que ofrece, por el mismo precio, la aislacién hidréfuga y
la térmica. Es factible, con minimos costos adicionales, alcanzar el valor de
i la aislacién térmica nivel A, recomendado por las
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Fig. 4: Dispositivo del ensayo de
intemperizacion realizado en el INTI
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